Whnioskowanie bayesowskie w ekonomii empirycznej

Bayesowski Model Normalnej Regresji Liniowej — éwiczenie

1) Zapoznaj sie z danymi zestawionymi w pliku Wyplaty_gotowki.xlsx

2) Niech narzedziem modelowania zaleznos$ci pomiedzy wartoscig wyptat gotéwki w bankomatach w Polsce
a liczbg bankomatéw raz wydanych kart ptatniczych bedzie model regresji postaci:

W = Bo + Bt + Xiey BiQui + BsBr + BoK; + &, &~iiN(0,771),

gdzie Q; (i = 2, 3,4) reprezentujg zero-jedynkowe zmienne sezonowe odpowiadajace kwartatom Il (i = 2),
(i =3)ilV(i =4).Zbudujstosowne macierze y oraz X, odpowiadajgce macierzowemu zapisowi tego
modelu:y = X[ + ¢

Dla powyzszego modelu przeprowadz estymacje bayesowska przyjmujgc gamma-normalny rozktad a priori
z zaleznoscig pomiedzy [ i T, przy zatozeniu, ze:

e E(t) =1,Var(t) =0,5
o E(B) = Owx1)iV(B) = 1001 (zatem Var(B;) = 100, i = 1,2, ..., k, oraz Cov(B;, B;) = 0, i # j)

Dla poszczegdlnych parametrow (tak strukturalnych, jak i precyzji sktadnikéw losowych) wyznacz
nastepujgce charakterystyki (te w brzegowych rozktadach a posteriori zestaw z tymi a priori):

- wartosci oczekiwane, mediany, modalne
- odchylenie standardowe
- przedziaty najwyzszej gestosci a posteriori (dla poziomu prawdopodobienstwa 0,95)

Dodatkowo, dla parametru odzwierciedlajgcego zwigzek pomiedzy liczbg bankomatéw w wartoscig wyptat
gotowkowych (i tylko dla niego) skonstruuj wykres przedstawiajgcy gestosci rozktaddw a posteriori i a priori
(na tym samym wykresie).

Uwaga 2: W celu ustalenia zakresu wartosci na osi OX tego wykresu, mozesz przyjgé regute, ze zakres ten
stanowi przedziat (E(,85|y) —4D(Bs|y), E(Bsly) + 4D(ﬁ5|y)), z koricami zaokraglonymi do np. 2-3 miejsc
po przecinku. Przedziat ten mozna nastepnie podzieli¢ np. na 100 lub wiecej rownych odcinkéw, w ten

sposéb wyznaczajac w arkuszu ,,siatke punktow” (w postaci kolumny) wartos$ci parametru, w ktérych zostang
obliczone wartosci funkcji gestosci rozktaddw a posteriori i a priori (w centrum wykresu bedzie sie znajdowat
rozktad a posteriori, zas to, na ile rozktad a priori bedzie widoczny na tym wykresie, zaleze¢ bedzie od tego,
jak daleko jest on ulokowany w stosunku do rozktadu a posteriori). W kazdym punkcie tej ,siatki” nalezy
obliczy¢ wartosci funkcji gestosci stosownych rozktadéw.

Uwaga 3: O ile wartosci funkcji gestosci rozktadu gamma mozna obliczy¢ w MS Excel za pomoca dostepnej
tam funkcji, o tyle nie ma w arkuszu funkcji obliczajgcej warto$¢ gestosci 1-wymiarowego rozktadu t-
Studenta St(m, p,v), gdzie m oznacza parametr niecentralnosci (modalng), p — precyzje, zas v — liczbe stopni
swobody (v > 0). Dlatego wartosci funkcji gestosci tego rozktadu nalezy obliczyé wprowadzajac ,,recznie” do
komorki wzor:
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3) Zweryfikuj statystyczng istotnos¢ poszczegdlnych parametréw strukturalnych.



