Wybrane funkcje specjalne

Funkcja gamma, r() (ang. the gamma function) — nie myli¢ z rozktadem gamma!

» Niech a € C. Dla takich a, ze Re(a) >0 funkcja gamma (zwana takze funkcjag gamma Eulera), l(a), jest
zdefiniowana jako nastepujaca catka:

r@)= j t*letdt.
0

» lIstnieje alternatywny (ogdlniejszy, gdyz dla dowolnego a € C) sposdb definiowania funkcji I':
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» Woybrane wtasnosci:

e T(05)='r

e T'()=1
e IN(@a+l)=a-I'(a)
e I'(a)=(a-1! (oileaeN={1,2,..})

» Wykres funkcji gamma dla a € R:

Gamma function

Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Gamma_plot.svg

Funkcja beta, B(-, -) (ang. the beta function) — nie myli¢ z rozktadem beta!

» Niech g, b € C. Dla takich a i b, ze Re(a) >0 i Re(b) >0 funkcja beta (zwana takze funkcjg beta Eulera,

catka Eulera pierwszego rodzaju), B(a, b), jest zdefiniowana jako nastepujgca catka:
1
B(a,b) = [t (L-1)"*dt.
0

» Istniejg alternatywne (ogdlniejsze, gdyz dla dowolnych a, b € C) sposoby definiowania funkcji B (czyt.

Beta), np.

1
B(a b)_a_+b*°° 1, ab
’ ab 1207 n@+b+n))

» Woybrane wtasnosci:

e B(a,b)=B(b,a) (symetria)
B(a,b) = % (zwigzek z funkcjg gamma)
_(a-Dli(b-1)! . B
o B(a, b) —m (O ile a, beN-= {1, 2, ,})



Wybrane funkcje specjalne

» Wykres funkcji betadlaa, b € (0, 4)
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Wykres powierchniowy 3D Wykres konturowy (poziomicowy)

» Zachecam, aby powyzsze wykresy odtworzyé samodzielnie w Excelu, wykorzystujgc wzér
r@rbo
B(a,b) = M )
I'(a+b)
W tym celu przyda sie funkcja ROZKLAD.LIN.GAMMA(a), ktdéra zwraca logarytm naturalny funkcji gamma

w argumencie a. Pytanie: jak zapisa¢ formute w Excelu, aby obliczy¢ wartos¢ funkcji B(a, b), majac do
dyspozycji formute, ktéra zwraca Inl(a)?

Niepetna funkcja beta, B(x; -, -) (ang. the incomplete beta function)

» Niech g, b e Cixe [0,1]. Dla takich a i b, ze Re(a) >0 i Re(b) > 0 niepetna funkcja beta, B(x; a, b), jest

zdefiniowana jako nastepujaca catka:
B(x;a,b) = j t*(1—t)tdt.
0

» Dlax =1 zachodzi réwnos¢: B(1; a, b) = B(a, b).

Standaryzowana niepetna funkcja beta, /,(, -) (ang. the standardized incomplete beta function)

> Niecha, b e Cixe [0,1]. Dla takich a i b, ze Re(a) >0 i Re(b) > 0 standaryzowana niepetna funkcja beta

(w skracie: niepetna funkcja beta), /i(a, b), jest zdefiniowana jako:

| (ab)=Bab)
B(a,b)
» Funkcja I(a, b) jest dystrybuantq rozktadu beta Be(a, b):*
I (a,b) = BX:a.D) :f L tetq_tpidi= j Do (t] 2 b)dt,
B(a,b) {B(a,b) 5
gdzie pgero(- |, b) jest funkcjg gestosci rozktadu beta Be(a, b):
Pa(t]a) = ot -0

» Wybrane wtasnosci:
e I,(ab)=0
e I, (a,b)=1

. 1L(@ab=1-1_(b.a)

! Zwréémy uwage na oznaczenia:
e B(a, b) — funkcja beta w argumencie (a, b),
e Be(a, b) — rozktad beta o parametrach a, b.



