Rozktad gamma, G(a, b) (ang. the gamma distribution)

> Zapis: x~G(a, b)
> Parametry: a > 0 (parametr ksztattu), b > 0 (odwrotnos¢ parametru skali)
> Nosnik: [0, +0)
> Funkcja gestosci:'
ba
p(x) = fe(xla,b) = x4 lehx

I'(a -
(@) ~Firo
stata  gestosci

normuj.
gdzie I'(-) jest funkcjg gamma Eulera.
» Charakterystyki:
a
e Wartos¢ oczekiwana: E(x)= b
e Mediana: brak jawnej, analitycznej formuty — patrz ,, Kwantyle” (ponizej)
e Modalna:
a-1
» dlag>1: Mo(x) = e
= dlaae(0,1): nie istnieje
a
e Wariancja: Var(x) = o7
e Kwantyle: brak jawnej, analitycznej formuty — obliczane tylko za pomocg procedur

numerycznych - Excel: =ROZKt.GAMMA.ODWR(rzqd_kwantyla; a; 1/b)
(rzgd_kwantyla = prawdopodobieristwo skumulowane na lewo od jego
wartosci; wyjasnienie tego 1/b — patrz przypis 1 u dotu strony)

> Szczegélny przypadek: rozktad wyktadniczy, Exp(A) (ang. the exponential distribution)

e Dlaa =1 otrzymujemy rozktad wyktadniczy, tzn. x~G(Lb) = x ~ Exp(b),
przy czym parametr rozktadu wyktadniczego zwykle oznaczany jest symbolem A (A = b).
e Funkcja gestosci rozktadu Exp(L): p(x) = fg,, (X|2) = rexp{-Ax}
e Dystrybuanta rozktadu Exp()): Feo (X[2) =1—exp{-Ax}
e Charakterystyki rozktadu wyktadniczego Exp(A.):
1 1
E(x)== Mo(x)=0 Var(x) = —
(x) . (x) 12
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! Istniejg dwie parametryzacje rozktadu gamma. Na gruncie statystyki bayesowskiej czesciej wykorzystywana jest ta prezentowana
W niniejszym materiale. W drugiej, alternatywnej parametryzacji, funkcja gestosci rozktadu gamma zapisywana jest w nastepujace;j
postaci:

X

p(X) = fo (x| k.0) =9kr+k)x“ exp{—a},

gdzie k > 0 jest parametrem ksztattu (w odniesieniu do parametru a w pierwszej parametryzacji zachodzi zwigzek: a = k), natomiast 6
— parametrem skali (w odréznieniu od parametru b w pierwszej parametryzacji, w ktérej b jest odwrotnosciqg parametru skali, tj.
b =1/6, lub inaczej parametrem tempa; ang. rate parameter). W parametryzacji tej zachodzi: E(x) = k0 i Var(x) = k6?. Choé¢
parametryzacja ta nie bedzie tu szczegétowo omawiana ani wykorzystywana w czasie naszych zajeé, nalezy zaznaczyé, ze funkcje
statystyczne w MS Excel zwigzane z rozktadem gamma operujg wtasnie w niej (tj. w tej z parametrem 6). Dlatego wykorzystujac te
funkcje przy ,naszej” parametryzacji — tej z parametrem b — nalezy pamieta¢, aby w miejsce argumentu 0 funkcji w Excel — tam
oznaczanego jako ,beta” — wstawi¢ wartosé 1/b. Przyktadowo: wartos¢ funkcji gestosci rozktadu gamma G(a = 2,b =3) w
argumencie x = 1 obliczamy za pomocg funkgji:
=ROZKt.GAMMA(x = 1; alfa = a = 2; beta = 1/b = 1/3; skumulowany = FA£SZ)
1



» W statystyce bayesowskiej rozktad gamma jest rozktadem sprzezonym dla:
e parametru rozktadu Poissona
e parametru rozktadu wykfadniczego
e odwrotnosci parametru skali w samym rozkfadzie gamma

» Woykresy funkcji gestosci rozktadu G(a, b) dla wybranych wartosci a i b:
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» Wyznaczanie wartoscia i b (a, b > 0) dla zadanych wartosci E(x) = m > 0iVar(x) = v:
m2
a=—
v
m
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